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KORT VEJLEDNING TIL M+S 84221 VARMEPUMPE!

Det termodynamiske princip i en varmepumpe har vaeret kendt i mere end 100 ar, men er
forst i de senere ar ogsa blevet udnyttet kommercielt.

Forbedring af driftssikkerheden af de enkelte komponenter, prisstigninger pa fossilt
breendsel samt @gede miljghensyn har hjulpet denne udvikling pa vej.

Denne varmepumpe til undervisningsbrug, kan demonstrere arbejdsmetoden, ligesom
man ved hjeelp af et elektrisk energimeter kan foretage en vurdering af effektfaktoren.

Efter den grundleeggende fysiske leeresaetning, er varme/energi —overfersel fra et koldt
legeme til et varmt legeme ikke mulig. Ved at indsastte en varmepumpe kan man imidlertid
fra koldere omgivelser "udtraekke” varme til f.eks. rumopvarmning.

Sammenhaengen mellem en varmepumpes virkemade og den fysiske grundregel er let at
forklare, idet varmeoverfarslen ikke sker af sig selv, men ved hjeelp af tilfart mekanisk
arbejde. Dette arbejde udferes af varmepumpens kompressor.

En varmepumpe ger det altsd muligt ved brug af en ringe maengde tilfert arbejde at traekke
varme, som hidtil har veeret anset for veerdilas, ud af den omgivende luft og bruge den
overskydende energi (effekt-faktoren!) til miljgren opvarmning.

Varmepumpen bestar i princippet af en "kold og en varm side”, forbundet med en
kompressor, der tilfarer det n@dvendige mekaniske arbejde.. Varmepumpe er fyldt med et
flydende transportmiddel (CFC-fri), der ved normaltryk fordamper ved ca. — 400C.

Dette transportmiddel bliver nu ved hjeelp af kompressoren voldsomt komprimeret i
afgangsreret (det @verste fra kompressoren). Derved opstar kompressionsvarme der kan
afgives til omgivelserne.

Derudover kondenserer transportmidlet ved det tilferte overtryk pa ca. 15 -25 Bar i
tilgangs-reret (det nederste fra kompressoren).

Denne del af varmepumpen (spiralen til hgjre) kaldes derfor for Kondensatoren (den
varme side).

En ekspansionsventil (p& denne model i form af et langt tyndt kapillarrer) ger det muligt at
lave det n@dvendige overtryk. Gennem dette kapillarrer feres transportmidlet ved hjeelp af
kompressorens sugevirkning/undertrykl ind i Fordamperen (den midterste spiral). En tynd
stréle af transportmidlet bliver altsa sprajtet ind i fordamperrummet (spiralen) under haijt
tryk hvorved det bringes til at fordampes under tilireekning af energi fra omgivelserne.
Denne del af varmepumpen kaldes derfor Fordamperen (den kolde side).

Enhver overgang fra flydende til gasformig tilstand kreever fordampningsvarme, der hvis
den ikke tilferes udefra tages fra omgivelserne.
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Hvis begge sider/spiraler sasttes i baegerglas (2000 ml hgj form) fyldt med vand, kan man
ved hjaelp af to termometre falge transporten af varmeenergi fra Fordamper til

Kondensator:
Vandet pa Fordampersiden fryser, medens vandet pa Kondensatorsiden nar op pa ca.

800C.

Med denne varmepumpe er det i gvrigt muligt at foretage en méling af energiomsastnings-
faktoren, med rimelig praecision. En forbedret ngjagtighed kan f.eks. opnas ved at isolere
Ekspansionsventilen/kapillarreret, ligesom en god omraring under forsgget @ger
nejagtigheden.

Med en forsegstid pa ca. 5-10 min. kan opnas effektfaktor beregninger pa ca. 2!
Effekffaktoren e = Q /W

Hvor W = med den tilfarte energi (netforsyning af kompressoren) i Ws

Og Q=CxMx(T1-T2)

hvor C = varmekapaciteten af vand 4,19x1 0°® og M = den samlede vandmzengde.

T1 og T2 er de malte temperaturmaxima under forseget ved de to spiraler.
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